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1 GIRIS

1.1 Etiidiin Amaci ve Kapsami

Bu calisma; “Nigde ili, MERKEZ licesi, Fertek Mahallesi, 276 Ada, 3 Nolu Parselde, 18.317,99

m? lik sahada mimari ve statik projeye esas insa edilecek olan toplamda 1020 m2 insaat taban alanina

sahip B+Z+4 kath kullanim amac ticari yap1 olan insaatin temel zemininin Mimari ve Statik Projelere

esas jeolojik, jeoteknik dzelliklerin belirlenmesi” amaciyla BERIL MUHENDISLIK tarafindan hazirlanmis

olan Sondaja Dayali Zemin ve Temel Etiid Raporudur.

Calisma alan NIGDE ili, MERKEZ ilcesi, Fertek Mahallesi, 276 Ada, 3 parselde bulunmaktadir.
Arastirma programi Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanlig1 (AFAD) tarafindan hazirlanan “Yeni
Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi” (Resmi Gazete'nin 18 Mart 2018 Tarihli ve 30364 Sayili
Resmi Gazete), Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor
Formatina Dair Teblig (Resmi Gazete Say1:30709) ve Planh Alanlar Imar Yénetmeligi (Resmi
Gazete Tarihi: 03.07.2017 Resmi Gazete Sayist: 30113)'ne uygun olarak hazirlanmistir.

Inceleme alaninda ilgili proje Kategori-2 ye girdiginden sondaj calismasi yapilmistir. 6 adet
jeoteknik sondaj kuyusu agilmasi, jeolojik-jeoteknik c¢alismalar, gozlemsel calismalar, yiizey
jeolojisi ¢alismalari, arazi deneyleri, laboratuvar deneyleri ile bu c¢alismalarin birlikte
degerlendirilmesi ve Zemin Etiit Raporu’nun hazirlanmasi asamalarini kapsamaktadir.

Bu calisma ile s6z konusu alanin Dogal Afet Tehlikeleri, Hidrojeolojisi, Zemin Ozellikleri, Jeolojisi
ve Inceleme Alan1 Miihendislik Jeolojisinin tespiti i¢cin yapilmistir.

Ettt kategorisi iki olarak secilmigtir.

1.2 inceleme Alaninin Tanitilmasi

inceleme alani, NIGDE ili, MERKEZ ilcesi, Fertek Mahallesi, 276 Ada 3 parselde bulunmaktadir.

Calisma alani egimi oldukea az olup (% 0-5), bolgede topografik bir anormallik s6z konusu degildir.
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Sekil 1.1. Yer Bulduru Haritasi

1.2.1 Jeomorfolojik ve Cevresel Bilgiler

Inceleme alani, NiGDE ili, Merkez ilgesi, Fertek Mahallesi, 276 Ada 3 parselde toplam insaat alam
130 m?'dir. Calisma alaninda egim yok denecek kadar azdir. Calisma alan1 1215 metre kotundadir.

Calisma alani ve cevresinde ylikseltiler, aktif dere bulunmamaktadir. Alanda bitki 6rtiisi mevcut
degildir.

I¢ Anadolu Bélgesinin giineydogusunda, Orta Toroslar icinde yer alan Bolkarlar ve Aladaglar'in
kuzeye dogru kivrimlasarak sokulduklari alanin kuzeyinde kalan Nigde, matematik konum itibariyle; 37

derece 25 dakika ile 38 derece 58 dakika kuzey paralelleri ve 33 derece 10 dakika ile 35 derece 25

dakika dogu boylamlari arasinda bulunmaktadir.

Kuzeybatida Aksaray, kuzeyde Nevsehir, kuzeydoguda Kayseri, bat1 ve glineybatida Konya illeri
ile komsu olan Nigde, giineyde Bolkar Daglar1 ile Mersin, giineydogu ve doguda Aladaglar'in
olusturdugu dogal sinirlar ile Adana iliyle komsudur.
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1.2.2 imar Plani Durumu

Inceleme alani, Nigde Ili simirlar icerisinde yer almaktadir. Bélgenin imar plam1 ve Halihazir

haritalar ilgili kurum tarafindan daha 6nce yapilmistir.

1.2.3 imar Adasx ile Ilgili Bilgiler
Inceleme alaninin icerisinde bulundugu 276 numaral imar adas1 mesken amach kullanilmakta
ve civarda bodrumlu-bodrumsuz yapilar yapilmaktadir. imar adasinda 6 kata kadar yapilar

yapilabilmektedir.

1.2.4 iklim Bilgileri

Nigde ili ve cevresi cografi konum olarak i¢ Anadolu Bélgesinde yer almaktadir. Bélgede tipik i¢
Anadolu iklimi hiikiim siirmektedir. Nigde Meteoroloji Istasyonunun verilerine gére, 1961-1997 yillar1
arasinda en diistik sicaklik ortalamasi -20 (Ocak 1993), en yliksek sicaklik ortalamasi 40 (Agustos 1986)
olarak tespit edilmistir. 1961-1997 yillann arasinda aylik nisbi nem ortalamalarn ise % 45,2-74,3
arasinda degismektedir. Aylik ortalama yagis miktar1 0-120 kg/m? arasindadir. En kurak ay olarak
Agustos, en yagish ay olarak da Ocak ay1 tespit edilmistir. Hakim riizgar yoni ise genelde giliney-
kuzeydir. Havanin acik oldugu giinlerin sayisi ortalama 162 giin, bulutlu glinlerin sayis1 101 giin, yagish
glnler sayisi1 ise 81 giin olarak saptanmistir. Karayollar1 Genel Miidiirliigii Teknik Arastirma Dairesi
Baskanlhgi Ustyapr Subesi Miidiirliigii (2006) Tiirkiye Don Indeksi ve Don Penetrasyon Derinligi
Haritasi’'na gére Nigde Merkez Don Indeksi 500-250 0C, Don Penetrasyon Derinligi ise 80-60 cm olarak

belirtilmistir.
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TURKIYE DON INDEKSI VE DON PENETRASYON DERINLIGI HARITASI

Sekil 1.3. Tiirkiye Don indeksi ve Don Penetrasyon Derinligi Haritasi
1.2.5 Dogal Afet Tehlikeleri

Calisma alanin ve cevresinin ilgili kurum tarafindan yaptirilan imar planina esas jeolojik ve
jeoteknik etiit raporlarina gore afet alaninda olmadig belirlenmistir. jeolojik, morfolojik ve hidrojeolojik
ozellikleri geregi heyelan, kaya diismesi, ¢6kme, krip, toprak akmasi, sisme, c6kme potansiyeli, sel,
taskin, ¢1g gibi dogal afet tehlikeleri bulunmamaktadir. Calisma alanindaki egim ytizdesinin ¢ok diisiik
oldugu g6z oniine alindiginda, zemin doygunlugu nedeniyle kayma, heyelan, sev akma hareketi dogal

afet riski bulunmamaktadir.
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Sekil 1.4. Inceleme Alaninin Tiirkiye Heyelan Envanter Haritas1 (MTA)
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1.2.6 Yap1 Hakkinda Bilgiler

BINA OTURUM ALANI 1020 m?2
BODRUM VAR
KAT ADEDI B+Z+4 K
TEMEL TiPi RADYE TEMEL
TEMEL KALINLIGI (KAZI DERINLIiGI)
TEMEL BOYUTLARI
YAPI YUKSEKLIGI -
YAPI MALZEMESI BETONARME
KULLANIM AMACI TICARI ALAN
BINA KULLANIM SINIFI(BKS) 2
DEPREM TASARIM 3
SINIFLARI(DTS)
BINA YUKSEKLIK SINIFI(BYS) 8
EN DUSUK KOT -
EN YUKSEK KOT -
EGIM YUZDESI 0-5%

Tablo 1.1. Insa Edilmesi Planlanan Yap:1 Hakkinda Bilgiler
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2 JEOLOJi

2.1 Bolgesel Jeoloji

Ic Anadolu bélgesinin giineydogusunda yer alan ¢alisma alamm kapsayan ve literatiirde Orta
Anadolu Kristalin masifi ( Sekil 2.1) olarak adlandirilan boélgede en yasl birim Ecemis Fay Kusagi“nin
batisinda yer alan, Durayl bir kita kenarini temsil eden Nigde Grubu kayalarindan olusur. Alttan iiste
dogru Paleoziyik yashi meta kirintilardan olusan Giimiisler Formasyonu, meta karbonat ve kirintili
ardalanmasindan olusan Kaleboynu Formasyonu, en iistte ise metakarbonat ve/veya mermerlerden
olusan Asigedigi Formasyonu ylizeylenir. Nigde grubu olarak adlandirilan bu dizinin iistiinde, onunla
birlikte deformasyon ve metamorfizma ge¢irmis ofiyolitli karisik yer almaktadir (Sekil 2.2; Géncliogly,
1977; Batum 1978 ). Nigde masifini olusturan kayaclarin iizerine Paleosen - Eosen yasli yer yer diisiik
dereceli metamorfizma geciris kirintilardan olusan Camardi Formasyonu agisal uyumsuz olarak
gelmektedir. Paleosen birimleri iizerine yine agisal uyumsuzlukla Ust Miyosen - Alt Pliosen yash karasal
ortam cokelleri gelir. Alt kesimlerinde evaporitik kayaclarla baslayip stramotolitlerle devam eden bu
karasal ¢okeller iizerine Pliyosen yash Melendizdag Volkanitleri gelir. Alt Senoniyen yash Nigde grubu

kayaclari, post tektonik U¢ kapili Granadiyoriti tarafindan kesilmistir.

Aciklamalar

KARA DENIZ Orta Anadolu volkanitleri
Karasal klastik gokeller
| Eregli-Bor baseni

Alani | Sivas basin
TURKIVE 4};\ | Ulukista baseni
Kirsehir masifi
[ Nigde Massifi

AKDENIZ

Sekil 2.1 Inceleme Alaninin da iginde Bulundugu Bolgesel Jeoloji ve Tektonik Haritas1 (Toprak,
1994).
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2.2 Stratigrafi

Nigde masifi; Orta Anadolu volkanik provensi, Toroslar ve Eregli-Ulukisla baseninin kesisim
yerinde bulunmaktadir. Bélgenin K-KB-KD sinir1 Orta Anadolu volkanik provensi ile dogu ve GD sinir1
Toroslar, B ve GB’s1 Eregli-Ulukisla baseni ile sinirlidir, ¢alisma alani igerisinde Nigde masifi birimleri
bulunmaktadir. Calisma alani, Nigde bolgesini kapsamakta olup, giineydogusunda Nigde Grubu,
Kuzeyinde ve batisinda Melendizdag volkanitleri, gliney kesimlerinde ise Gokbez Formasyonu

yluzeylenmektedir.
2.2.1 Nigde Grubu

Nigde Grubu alttan iiste dogru Giimiisler, Kaleboyunu ve Asigedigi formasyonu

ayirtlanmaktadir. Ucgkapili Granadiyoriti tarafindan kesilen bu birimler asagida 6zet
sunulmustur.

- 5
% ARE AN ACIKLAMALAR
Kuvaterner - Aliivyon
A v
vl Kuvatemer - Birikinti Konisi
A
AN A A Pliokavaterner - Andezit, Bazalt
[ F L g HHHHE Ust Piyosea - Ingimbirit
;\ '\A A % AA L:l‘f:: Pliyosen - Aglomera
3 = ' a® Pliyosen - Aglomena, T0f
A a® Pliyosen - Aglomena,
A
A &AM AA ann Pliyosen - Andozit
A a1y LAAA Pliyosen - Audeeit, Bazalt

uca

R
oF
g

D

Fa T € Pliyosen - Piroklastik Kaya
E Pliyosen - raf

Cann Ust Miyosen - Andezit, Bazalt
st Miyosen - Kiregtas:
“THT Ust Miyosen - Cakiltag, Kumtag), Camurtas)
H’ﬂTﬁ? Ust Miyosen - Ingimbirit

m Kretase - Gabro

. - Kretase - Granodiyorit

y : SRR Palcozoyik - Gnays, Mikasist

1 s A ! ‘ I ‘- : m Permiyen - Kumtays, Camurtay, Kiregtuy
; " E Ordovisiyen - Metagabro, Amfibolit
E Kambriyen - Mermer

E Kambriyen - Kuvarsit, Kuvars $ist
% Otoyol

/’\\_// Karayolu

Fay Hatu

»’Z] Yerlesim Alam

N
Enien | |
|
! Kl
S st sl \ A LI T iR $ Kiomws 10
SR = R 5% L ) SSDERI R S| | i {
T T T T T T

Sekil 2.2. Nigde ili Genel Jeoloji Haritas1
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imar Bilgileri:

sisri | SisTem | seei crup [Formasvon LiToLOoi AGIKLAMA
o
z Allvyon » AlGvyon, yamag molozu
E T
§ Halag r Akarsu gokelleri, capraz tabakali, iri taneli, tane
= Formasyonu destekli,acik renkli kumtas:.
- s Siyah, boslukly, sert, kompakt, soguma catlakl ve yer yer
E Bor Bazalt = ciruf &zellikli.
= =
% Melendizdag = - M Yer yer volkanik breg ve algomera iceren lav akintilanindan
io‘ Andeziti : > - olusur.
Z > - - ~
ul O S 0 x. s 1 Gri, sanmsi, beyazims); bazik volkanik kayag parcalarindan
Al Melendizd v s
o) © elendizdag) 5e % % X X M (plajioklas, proksen, olivin), volkanik cam baglayicilan ve
B Tafa e ~htif'den olusur.
X | ec|la|c PRI A
: L | Melendiz D &“
>— (NN} ' o] Algomeras: ?0 v < a o B Genellikle andezit cakilli tif matrikslidir,
ol =|&[= 1472 'L
N (Vo %) D D o g
m O Gokbez I I Yesil, beyazimsi marn ve kiregtasi ardalanmasi, Calisma
O ' = Formasyonu |~ 1 I L] alaninin dogusunda iyi laminali, gri, kahverengi bitumld
Z 3 1] camurtas arakatkilan kapsar.
I Havuziu Agik- ko N
. yu gri renkli kaynaklagmig-kaynaklagmamig
LLd I.Ic:;pfiwblrlh- ignimbirit, agik gri renkli tif
(V2) o
ktepe >
Gana Cakiltasi, Kumtasi ve Siltasindan olusur.
Formasyonu
=z
A E Camardi Birim; yer yer diisiik derecede metamorfizmaya ugramis
8 v cakiltagl, kumtagi, cakilll kumtag: ve siltasi ardalanmasindan
=2 Formasyonu olugur.
&
! Orta ince taneli, granobilastik dokulu az ayrnismaldir,
S Gnayslar ile dokanmiginda kordiyerit-muskovit-granat
> Uckapili hornfels, karbonatlar ile dokam@inda ise diyopsit-
w Granodiyotiri :Legﬁr;ll::leqlt»hovnfels ve epidot-granat-skapolit hornfelse
Q <
™N vl =)
@) &
< | Q
(V)] < \I's
L p— Metagabro; plajiyoklas, amfibol ve klinopiroksenden
u Sineksizyayla olusan birim, diger formasyonlarla birlikte
Metagabrosu metamorfizma gegirmis olup gabro ile pegmatide
kadar degisim gosterir.
]
o) S
O
o —
ane Orta kalin katmanli beyazimsi dig gorinumia, eklemli,
Z Asigedigi '
¢ $19 iri kristalli, mermer. Meta - Karbonat bolumanan Gst
Formasyonu seviyelerde pembe, ince taneli mermerler ve gnayslar yer
'—: alr.
Kaleboynu Genel olarak; mermer, kuvarsit ve gnays ardalanmasindan
O Formasyonu olugur.
—
< Gumsler Egemen kaya birimini gnayslar olusturur.
D. Formasyonu Gnayslar igerisinde mermer, amfibolit,

/| kuvarsit bant ve mercekleri gézlenir.

Sekil 2.3. Nigde Bolgesi Genellestirilmis Stratigrafik Kesiti (Ozkan, 2009)
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Melendizdag aglomerasi

Birim ilk kez (Beekman, 1966) tarafindan adlandirilmistir. Melendizdag giineyinde
ylzeylenmektedir. Cakil boyutundaki koseli klastiklerden olustugu belirlenmistir. Cakillar andezitik
ozellikte ve matriksi olusturan taneler kum boyutundadir (Atabey ve Ayhan, 1986). Birimin alt
dokanagi Gokbez Formasyonu ile iist dokanaginda ise Melendizdag Tiift ile gecislidir. Birimde dolgu
yapilarinin oldugu goriilmektedir. Orta biiyiikliikteki lav ¢akillarinda derecelenme gézlemlenir (Atabey

ve Ayhan, 1986).
Melendizdag tiifii

Melendizdag tiifii Melendiz dagi ile Keciboyduran daginin oyuntulari derinlere ulasan volkanik
merkezlerinde veya kalderalarda bulunur. Tif formasyonlarn tiiften baska tiif bresi, aglomeralar ve
breslerden meydana gelmektedir. Birimin tiimii limonitlesmis olup, yer yer ince tiif tabakalar: icinde
silislesmeler meydana gelmistir. Hidrotermal getirimlerle olusan limonitlesme ve silislesmeden baska
cevherlesmeler gelismistir. Buyiik kukiirt ¢okelimleri limonit ve manganez c¢dkelimini catlaklarda,
tabaka aralarinda ve tiif icinde daginik, serpili sekilde ve yer yer laminalar halinde gézlemlenmektedir.
Aglomeralarin ve tiif-breslerinin matriksleri bu sebeple kahverengi ve mor olarak gozlenir. Sicak su
dolasimi aglomeralardan kopmus kaba yapili, iri bazaltik kaya parcalarin da da etkili olmustur

(Beekman, 1966).
Melendizdag andeziti

Ik kez (Beekman, 1966) tarafindan adlandirilmistir. Melendizdag giineyinde yiizeylenmektedir
Genellikle lav akintilar1 halinde goriilmektedir. Icerisinde yer yer volkanik bres ve aglomera kisimlari
bulunmaktadir. Aglomera, tiif ve ignimbiritlerin lizerinde yer alan andezitik lav akintilari, andezit bazalt
arasi bir ozellik gosterir. Birimin alt dokanag1 Melendizdag tiifii ile list dokanag ise allivyon, yamag
molozu ile agisal uyumsuzluk géstermektedir. Alt yiizeyler andezite, list diizeyler bazalta daha yakindir.
Andezitik kisimlar ojit andezit veya hipersten-ojit andezit niteliktedir. Andezitik lav akintilar1 oldukga
monoton bir gériinlime sahip oldugu goriilmektedir. Porfirik yapida plajiyoklas ve klinoproksenler,
zaman zaman da ortopiroksen, hornblend ve biyotitler makroskopik olarak goriilebilen

fenokristallerdir (Batum, 1978).
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Melendizdag Aglomerasi (Tma)

Melendizdag giineyinde ylizeylenmektedir. Cakil boyutundaki kdseli klastiklerden olusmustur.
Cakillar andezitik ozellikte ve matriksi olusturan taneler kum boyutundadir. Oygu dolgu yapilarn
gozlenir. Alt kisimlar1 volkanik konglomera olarak tanimlanabilir. Orta buyiikliikteki lav cakillarinda
derecelenme gozlenir. Ust kisimlar1 kaba konglomera, volkanik bres 6zelliginde ve cakillar1 blok

boyutundadir.

2.3 Yapisal Jeoloji ve Aktif Tektonik

Nigde Masifi Tektoniginin Genel Hatlart:

Nigde Masifi jeotektonik konumu itibariyle Anatolidler tektonik birligine (Ketin,1966) girer bu birligin
Toridler ile olan giliney sinirinda yer alir. Ketin'e gore Nigde Masifi Alp’in dag olusumunun laramiyen
evresinde gelisimini tamamlamis ve ancak Eosen’den sonra i¢ Anadolu’daki diger masiflerle birlikte
“Ara Masif” roliini oynamistir. Kleyn’e (1970) gore ise masifin tektonik gelisimi Hersiniyen 6ncesinde
baslamis Alpin doneminde son bigimini almistir. Bu son donemin etkileri ¢evresindeki Tersiyer yash
cokellerde de goriiliir. Gonciioglu'na (1977,1981 a) gore ise Masif ‘te biri plastik, digeri kati iki
deformasyon olay1 vardir. Plastik deformasyona iliskin olarak da iki kivrimlanma evresi goriiliir. Nigde
masifinin kendisi biiyiik bir dom yapisina sahiptir. Bu ana yap1 icerisinde masif’ inkuzey batisinda ve
digeri giiney batisinda iki belirgin daha kiiciik dom bulunur. Bu domsal yapilar, landsat uydusundan
alinan goriintiilerde belirgin olarak goriilmektedir. Jeolojik ve ekonomik yéonden bu domlar Masif'in en
onemli yapilarini olusturur. Masif'te bunlarin disinda daha baska kii¢iik dom yapilarinin da bulunmasi
olasidir. Domlarin olusumunda, granodiyorit sokulumunun yerlesim sureci etkin olmus olmaldir.
Masifin kuzey batisinda yer alan giimiisler domu (Viljuen ve Pleri,1972) Gimiisler koyiiniin giiney

dogusundadir.

KD-GB yoniinde uzananve ekseni giineybatiya dalan (Dennis,1979) antiklinal bu domun ana yapisini
olusturur. Domun c¢ekirdegi Glimiisler formasyonunu yiizeyler. Domun olusmasina neden olan
granodiyorit sokulumu Gimitisler, Kaleboynu ve Asigedigi formasyonlarim1 keserek domun giliney
kesiminde yiizeye cikar.Oren domu (Viljoen ve Ileri,1972) masifin giineydogusunda ve Oren koyiiniin
hemen kuzeydogusundadir. Domun merkezinde Ugkapih Granodiyoriti yiizeyler. Oren domunun ana
yapisini olusturan antiklinal, KB-GD yo6niinde uzanir ve ekseni giineydoguya dalimhdir. Nigde masifi,
dogudan Ecemis fayi ile sinirlanir. KKD-GGB yonli Ecemis Fay1 dogrultu atilimli olup80-90 km.lik bir sol
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atimi vardir. Batida yer alan Koghisar-Akhisar fay1 da masife kadar uzanir. Biiylik oranlarda harekete
sahip olan bu iki fay arasinda sikisan masifin bunlardan etkilenmemis olmasi olasi degildir. Masifi drten

geng birimlerin iyice incelenmesi sonucunda her iki fayin da masif lizerindeki etkisi aciga cikarilabilir.

Deformasyon ;

Masifin tektonik degisimi sirasinda gecirdigi deformasyon donemleri Kleyn (1970) tarafindan ¢ok
ayrintili bir bicimde aciklanmistir. Plastik Deformasyonun birinci donemi dort evrede gelismistir. Bu
donemde ¢okel birimler metomorfizmay1 ugramislar ve kivrilmislardir. Bu donemin sonunda dogru blok
faylanmalar1 olusmustur. {kinci dénem kayalar artik plastik konumda degillerken olmustur. Bu dénem
baslarinda granodiyorit sokulumu metamorfik kayalarin igine yerlesmistir. En azindan iki evrede
gelismis olan bu donem cevherlesmelerin yerlesmesiyle belirlenir. Uciincii dénem Toros dag
olusumunun ana paroksisma hareketleriyle ¢akisir ve masifi siddetli etkilenmistir. Bu etkiler cevredeki

tersiyer kayalari tizerinde goriiliir ve masif don yapisini bu dénemde kazanmistir.

Kiiclik Yapilar (Yapraklanma ve Cizgisellik):

Nigde Masifi ¢cokellerini etkileyen Deformasyonun baslangic dénemlerde 6zgiin kotlamaya (so) paralel
olarak bir belirgin yapraklanma gelismistir. Kleyn’e (1968) gore bu S1 yapisi degisik bilesimli kayalar
arasindaki sinirlara paraleldir ve ¢okeller heniiz durgun iken ortaya ¢ikmistir. Yapraklanmanin ana
yonelimi KKD-GGB ve egimi 30 Dereceden cok degildir. Gnayslarin yapraklanma ytizeylerde ¢ok belirgin
olarak “b” cizgiselligi (kivrim eksenlerine paralel olarak gelisen c¢izgisellik goriiliir. Olasilikla
yapraklanma olusumunu izleyen kiiciik kivrimlardan sonra gelismistir. Ana yoni KD-GB dir ve

genellikle kivrim eksenlerinin dalimina ters yonde 10 KD dalimhdirlar.
Kivrimlar:

Deformasyonun baslangic doneminde sikisma ve makaslamaya baglh olarak kiiciik kivrimlar
olusmustur. Bu kiiciik kivrimlarin eksen diizlemleri olasilikla ana antiformlarin kuzeybati
kanatlarindaki yapraklanma diizlemlerine paraleldir (Dennis,1970). Ana antiklinal ve senklinalleri
olusturan kivrimlar, Deformasyonun daha sonraki evrelerinde gelismislerdir. Paralel (konsantrik)
tipteki bu kivrimlar a¢ik kivrimlardir. Olasilikla DGD-DKB yo6niinde masifi etkileyen sikisma kuvvetlerini

sonucunda olusmuslardir (Dennis,1970). Masifte genel olarak biri
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Faylar:

Faylanma, masifin kuzeybatisi ve giineybatisi i¢in dikkati ceken bir 6zelliktir.Masifin giiney boliimiinde
ise daha kii¢iik boylu faylanmalar gortlir. Nigde Masifin tektonik gelisimi sirasinda cesitli yonlerden
gelen kuvvetlerin etkisiyle faylanmalar olusmustur. Bu kuvvetler ayrica makaslama ve gerilim
catlaklarinin olusumuna da yol acmistir. Masifin deformasyonu sirasinda gerilme ve sikisma
kuvvetlerinin etkisiyle eklem takimlari da olusmustur. Masifintiimiinii g6z 6niine aldigimizda ¢ok sayida
normal fay ve meseligin sivrisi tepe bindirme fay1 goriiliir. Sahadaki gidis yonlerine gére normal faylari
KB-GD, KD-GB ve D-B olmak {izere li¢ grupta toplayabiliriz. Normal faylar, granite sonucu olusan blok
faylanmalardir (Kleyn,1976;Dennis, 1970).

KB-GD yonlii faylar;

Masifin giliney ve kuzeybatisinda yogunlasan bu faylarin genel gidisleri K 120-160 Derece arasinda
degisir. Egimleri glineyde 30-40 Derece GB’ya dogrudur ve dik ile dike yakindir.(75- 90Derece).
Gonciiogluna gore (1977) bu faylarin atimlar1 150 metreye kadar ulasir. KD-GB yo6nlii faylar kestikleri

goriildiiglinden olasilikla bu faylardan sonra olusmuslardir.

KD-GB Y6nlii Faylar :

Masifin giiney batisinda ve batisinda yaygindirlar. Genel olarak gidisleri K 20- 40Derecedir ve egimleri
granodiyorit ve iliskin damarlar KD-GB yonli faylarin astifi bosluklara yerlesmistir. Bu
nedenle,olasilikla deformasyon kivrimlanma evresinden hemen sonra ve granodiyoritin sokulumu

oncesi olusmuslardir.

D-B Yo6nlii Faylar :

Masifin kuzeybatisinda yaygin olarak goriiliirler. Diger iki yonde gelismis olan faylar1 kesmeleri
nedeniyle en son olusmus kirik hatlardir. Granodiyoriti tektonik olarak etkilemislerdir. Olusumlari
genellikle Deformasyonun son donemlerinde ve granodiyorit sokulumunun yerlesmesinden sonradir. D-
B yonli faylarin gidisleri 70-100 Derece ve egimleri50-60 Derece K dir. Atimlar1 ise 60-70 metreye
ulasir. Meseligin Sivrisi Tepe Bindirme Fay1 Masifin kuzeybatisinda ve Giimiisler Domunun glineybati
kanadinda yer alir. KuzeybatiGlineydogu yontinde izlenen fay Gonclioglu (1977) tarafindan
adlandirilmistir. Kuzeydogu yoniinde gelisen siiriiklenme ile Asigedigi formasyonu, Glmisler ve
Kaleboynu formasyonlari iizerine bindirmistir. Fayin egimi 35 Derece GB dir. Gonciioglu’'na (1977) gore
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fayin yatay atimi 1km, diisey atimi ise 500 metredir. Fay boyunca genisligi 10 metre dolayindaki bir bres
zonu gorlliir. Bu zonda kayalar tiimiiyle limonitlesmislerdir. Meseligin sivrisi tepe bindirme fay1
kendisinden 6nce olusan tiim tektonik hatlar1 kesmektedir. Bu nedenle Deformasyonun en son

doneminde sikisma kuvvetlerinin etkisiyle olusmaktadir.

Calisma alanini etkileyebilecek en yakin diri ve 6nemli faylar ise; Ecemis Fay Zonu Tuz Goli Fay Zonu
Tuzgolii (Konya) Fayi: Tuzgoélii'nlin dogusunda, Kulu KD'su ile Bor arasinda uzanan yaklasik 180 km
uzunlukta, KB-GD genel gidisli fay Tuzgoli fay1 (Sengor 1980, Saroglu vd. 1987), Sereflikochisar-
Aksaray fay1 (Uygun 1981) olarak adlandirilmistir. uzgolii fayinin Kulu KD'su ile Bogazkaya koyi
(Aksaray) arasinda uzanan 100 km'lik béliimii morfolojik olarak dogudan Tuzgdlii'nt sinirlamaktadir.
21.4.1983 Kulu-Kosker depremi, bu béliimiin bati ucunda olmus ve Kulu ile Bala ilcelerine bagh Kosker,
Karahamzali, Aktas ve Abdiilgedigi koylerinde hasar yapmistir. Cok eski tarihsel kayitlarda
Sereflikochisar ve Aksaray't yikan biiylik depremlerin oldugu goriilmektedir. Saroglu vd. (1987),
morfolojik verilere gore Tuzgoli fayi'nin bu kuzey boliimiiniin olas1 diri oldugunu belirtmislerdir.
Tuzgo6li fayinin giiney boliimii, yaklasik 80 km uzunlukta olup, Bogazkaya (Aksaray) ile Bor arasinda
uzanir. Fay, bu boliimde K42B gidislidir ve Bogazkaya ile Altunhisar arasinda morfolojik olarak ¢ok
belirgindir. Saroglu vd. (1987), Tuzgoéli fayinin sag yonli dogrultu atim bilesenli egim atimh fay

oldugunu, ancak bolgesel tektonik rejime gore egim atimin ters fay olmasi gerektigini soylemektedirler.

Ecemis (Nigde) Fayi: Adana'nin kuzeyinde, KKD-GGB genel gidisli, degisik jeolojik birimleri yan yana
getiren uzun bir tektonik kusak Ecemis Koridoru olarak adlandirilmistir (Blumenthal 1952, Arpat ve
Saroglu 1975, Ozgiil 1976, Yetis 1978, Tekeli vd. 1984, Saroglu vd. 1987). Yetis (1978), Ecemis fayinin
Liitesiyen oncesi-Paleosen sonrasi bir donemde olustugunu; fayin hem diisey hem de dogrultu atim
bilesenli oldugunu; diisey bilesenin glinlimiizde gelistigini; dogu blogunun bati bloga gére 10 metreden
daha fazla ytkseldigini ve toplam sol yonli atimin 80 +/- 10 km oldugunu ileri siirmektedir. Tekeli vd.
(1984), Ecemis fayinin Aladaglar'in yapisal evriminde énemli rol oynadigini1 ve en son hareketinin sol

yOnlii dogrultu atimhi oldugunu belirtmektedir.
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Yeni nokta eklemek igin tidamaya devam edin ¥
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_______________________
Koordinata gore Dairesel arama | Sarsint tiri | Hepsi v D
Baslama 1920 07 20 Bitis 2023 07 |20 | Tarih Arahdg
. Enlem 37.9363 | Boylam |34.6131 | Yancap 100
) B.0. KRDAE B =M
BOLGESEL DEPREM-TSUNAMI iztEMg ~ BUvikik 4.0 SilJs |ER
VE DEGERLENDIRME MERKEZ] Derinilk [0 sd= [s00

gl

Arama sonuglari

No Deprem Kodu Olus tarihi Olus zamani Enlem Boylam Der{km) xM MD ML Mw Ms Mb Tip Yer

000001 20230503062052 2023.05.03 06:20:52.70 37.6233 35.5738 005.0 4.3 .2 0.0 0.0 Ke ERGENUSAGI-KOZAN (ADANA) [South West 2.1 km]
000002 20230225102708 2023.02.25 10:27:08.94 37.9805 34.0183 005.0 5.3 .2 0.0 0.0 Ke OBRUK-BOR (NIGDE) [South 1.4 km]

000003 20230224140158 2023.02.24 14:01:58.48 37.9682 34.0028 007.8 4.5 .5 0.0 0.0 Ke OBRUK-BOR (NIGDE) [South West 4.0 km]

000004 20230206204414 2023.02.06 20:44:14.69 37.4157 35.4068 005.0 4.4 .4 0.0 0.0 Ke YUKSEKOREN-ALADAG (ADAMNA) [North East 2.2 km]
000005 20220401053402 2022.04.01 05:34:02.40 37.3692 35.0645 004.% 4.0 .8 0.0 0.0 Ke CEVLIK-KARAISALI (ADANA) [North 0.3 km]

000006 20201002050323 2020.10.02 05:03:23.97 37.9923 34.0673 005.3 4.1 .1 0.0 0.0 Ke OBRUK-BOR (NIGDE) [South East 4.6 km]

000007 20200930041533 2020.09.30 04:15:33.85 38.0587 34.0308 005.0 4.1 .1 0.0 0.0 Ke AKCAKENT- (AKSARAY) [South West 6.0 km]
000008 2020092511224% 2020.059.2% 11:22:49.17 37.9838 34.1068 007.% 4.0 .0 0.0 0.0 Ke OBRUK-BOR (NIGDE) [South East 8.2 km]

00000% 2020092415093% 2020.09.24 19:09:39.79 38.0842 34.0003 007.5 4.0 .0 0.0 0.0 Ke KARACAOREN- (AKSARAY) [South West 7.4 km]
000010 20200924010124 2020.05.24 01:01:24.22 38.0603 34.0435 005.7 4.3 .3 0.0 0.0 Ke AKCAKENT- (AKSARAY) [South West 4.9 km]
000011 202005921033730 2020.09.21 03:37:30.41 38.0745 34.0308 006.4 4.3 .3 0.0 0.0 Ke AKCAKENT- (AKSARAY) [South West 5.4 km]
000012 20200920150805 2020.05.20 19:08:05.14 38.0163 34.0815 005.0 5.2 .2 0.0 0.0 Ke OBRUK-BOR (NIGDE) [North East 5.9 km]

000013 20160407111114 2016.04.07 11:11:14.50 37.9427 35.0790 005.0 4.1 .1 0.0 0.0 Ke BADEMDERE-CAMARDI (NIGDE) [North East 2.7 km]
000014 20110930204013 2011.05.30 20:40:13.71 38.0003 35.1603 005.0 4.5 .0 4.5 Ke SULUCAQVA-CAMARDI {NIGDE) [South East 1.8 km]
000015 20100805053113 2010.08.05 05:31:13.22 37.5615 35.6047 002.6 4. .0 4.4 Ke AKDAM-KOZAN (ADANA) [Morth West 1.7 km]

000015 20100308111652 2010.03.08 11:16:52.48 37.5360 35.5592 003.0 4. .0 0.0 Ke ENIZCAKIRI-KOZAN (ADANA) [North West 1.8 km]

000017 20060406153301 2006.04.06 15:33:01.50 37.3300 34.7200 0001 4.
000018 2002030706123% 2002.03.07 06:12:39.00 38.2300 33.9900 0010 4.
000019 20010926123655 2001.0%9.26 12:36:55.40 37,8200 33.5800 0010 4.

4
]
o
1 Ke TASPINAR- (AKSARAY) [North West 5.9 km]
1]

000020 2001062008163% 2001.06.20 08:16:39.30 37,9300 34.0900 0010 4.0
1]
0
1
4
4
L]

Ke KARAPINAR (KONYA) [North East 12.0 km]

Ke OBRUK-BOR (NIGDE) [South East 10.3 km]

Ke ACIKUYU-EREGLI (KONYA) [North West 1.8 km]

Ke YESILYURT-ALTUNHISAR (NIGDE) [Morth 1.1 km]

Ke MUSALAR-FEKE (ADANA) [Morth 1.0 km]

Ke KOCMARLI-TARSUS (MERSIN) [North West 1.0 km)]

Ke ALADAG (ADAMA) [North East 1.7 km]

Ke KIZILDAM-ALADAG (ADANA) [North West 2.2 km]

Ke SULUCAQVA-CAMARDI (NIGDE) [South East 7.5 km]
Ke BUYUKCAKIR-YAHYALI (KAYSERI) [South West 4.4 km]

000021 19981213081440 1958.12.13 08:14:40.30 37.7300 34.2700 0001 4.
000022 195981001170238 1958.10.01 17:02:38.20 38.0200 34.3900 0003 4.
000023 15951029033259 1955.10.29 03:32:59.10 37.8300 35.6800 0005 4.
000024 19950424231754 1995.04.24 23:17:54.40 37.1500 34.9100 0000 4.
000025 19851221061113 1985.12.21 06:11:13.50 37.5600 35.4000 0033 4.
000026 19851221050536 1985.12.21 05:05:36.50 37.5500 35.4700 0033 4.
000027 19820805075402 1982.08.05 07:54:02.10 37.9900 35.2300 0046 4.4
000028 19820424000205 1982.04.24 00:02:05.00 37.7400 35.4000 0059 4.2
000025 19650515181425 1965.05.1% 18:14:25.70 37.7500 35.3100 055.0 4.
000030 19690515130813 1965.05.15 13:08:13.00 37.2900 35.0000 086.0 4.

7 6 Ke ULUPINAR-YAHYALI (KAYSERI) [South West 7.6 km]
7
000031 19400221005000 1540.02.21 00:50:00.00 38.4000 35.3000 030.0 5.4
5
2

4.
4.6 Ke GULUSLU-KARAISALI (ADANA) [Morth West 2.0 km]
5.1 Ke CAYIROZU-DEVELI (KAYSERI) [South 2.6 km]
000032 15290516012251 1929.05,16 01:22:51.00 37.2400 35.3000 010.0 4. K
000033 19241213185330 1524.12,13 18:53:30.00 38.0000 33.5000 030.0 5. 4.

& KOSEFAKILI-SARICAM (ADANA) [South West 2.8 km]

o
0.
0.
0.
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0.
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o
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5.
a,
a, 9 Ke BASARAN-ESKIL (AKSARAY) [South West 3.8 km]
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L]
1]
0
o]
0
0
0
L]
9
1
i}
]
a
(4]
1
4
(4]
(4]
o
o
5
5
1
b
9

hDU‘!h&DDDDDDDDDDDthkhmnhww-b-bhk&mk
u:u:n—mm':":":":":":":":":":":":‘o.—u.—.—mum\ncoobawu

o
o]
0
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o
o
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o
u]
u]
o
o
o
3
4
o]
.0 Ke GULEK-TARSUS (MERSIN) [North West 9.2 km]
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
A
.6
4
2
4
4
2
.0
)

Liste sonu

Sekil 2.5. inceleme Alaninin 100 km Capinda Son 103 Yilda Olusmus Depremlerin Verileri

Inceleme sahasinda 1920-2023 yillar1 arasinda olugsmus magnitiidii M>4 depremler Bogazici
Universitesi Kandilli Rasathanesi verilerinden derlenmistir. Risk analizi ¢alismasinin ikinci safhasinda
Turkiye Diri Fay haritasi lizerinde mevcut tektonik 6zellikler ve sismolojik veriler korelasyona tabi
tutularak bolgeye ait sismo-tektonik harita hazirlanarak harita iizerinde ¢izgisel ve alansal deprem
kaynaklar belirlenmistir. Deprem Risk Analizi hesaplamalarinda Yrd.Do¢.Dr. Ferhat OZCEP (istanbul
Universitesi, Miithendislik Fak, Jeofizik Miihendisligi) tarafindan poisson olasihk kuramina gore
hazirlanmis bilgisayar programi kullanilmistir. Alansal ve ¢izgisel deprem kaynaklari icin belirlenmis
olan kaynak parametreleri, kaynaklarin konumlari, yap1 yerlerinin koordinatlar1 ve azalim iliskisi

katsayilari bilgisayar programina verilerek ivme-risk degerleri genis bir yelpazede elde edilmistir.
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Asagidaki yapilan hesaplamalar sonucunda, Bu hesaplamalar neticesinde European Seismological
Comision’ a(ESC) gore “Diisiik Tehlike” diizeyinde kalmaktadir. Goriildiigii lizere; inceleme alaninda
biiyiikliigii 5.3 olan depremin asilma olasiligl 50 yilda %25’dir. Buradan hareketle; ¢alisma alaninda
yapilacak yapilar, bolgeye ait yukaridaki deprem biiyiikliikleri ve sismik risk analiz degerleri goz 6niine

alinarak projelendirilmelidir.

a— : 7 N
I PROBABILISTIK (OLASILIKSAL) DEPREM TEHLIKE ANALIZI
YIL 103
|Poison Olasilik Dagilimi ile Deprem Tehlike Analizi
| Regresyon icin Veri Saylsﬂ 3 |
Biiyiikliik (M) Araliklan 4.0< M <4.5 45<M<5.0 | 5,0<M<55 5.5 <M <6.0 6.0 < M <6.5
Ni (Olusum Sayilar) 26 3 4
Ortalama Biiyiikliik(M) yada (Xi) 4.2 4,7 52 0 0
ZNi (Kiimilatif Olus Sayilan 33 7 4 0 0
ZNi/t 0,32038835 0,067961165 | 0,038834951 0 0
Log ZNi/t yada (Yi) -0,494323285 -1,167739185 | -1,410777233 0 0
ZXi 14,1000000 a 3,283053657
TYi -3,0728397 b -0,916453949
=Xi? 66,7700000
ZXiYi -14,9005736 Log(N)=a-bM
(=xi)? 198,8100000
Biiyiikliik (M) - Olusum Sayisi (Log (N))
iligkisi
0,2 £
0,0 T \
—02 4,5 5 55
-0,4 =
Z _056
> 0.8
DL A varma -y W2
- _MG: ,2263/\ O U T
2 = 08875 X
—1,2 190!
-1,4 K
-1,6
Biiyiikliik (M)

Sekil 2.6. Olasiliksal Deprem Tehlike Analizi
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Rm = 1- &-(N(M) D)
Yillar |
10 50 75 100 (vil) |
Biiyiikliik (M) Olasilik (%) Olasilik (%) Olas ilik (%) Olasilik (%) _|Tekrarlama Periyodu
0,414226 4,0 98,4 100,0 100,0 100,0 2
0,144215 4.5 76,4 99,9 100,0 100,0 7
0,050209 5 39,5 91,9 97,7 99,3 20
0,017481 55 16,0 58,3 73,0 82,6 57
0,006086 6 5,9 26,2 36,6 45,6 164
0,002119 6,5 2,1 10,1 14,7 19,1 472
0,000738 7 0,7 3,6 54 7,1 1356
0,000257 75 0,3 1,3 1,9 2,5 3894

[ b [#Asimaoiasma]
[ 50 [ 10 |

Rib (km)
45

, odak Derinligi (km)
5

Donavan(1973) [ oiera(1974) | soyner ve Boore (1981) | _Gebey ve dig. (2004) | Akiar ve Bommer (2010) | Ortalama | Tehlike Diizeyi
vme (g) 0,10 | 0,05 | 0,12 | 0,08 | 0,03 | 0,08 Y Diisiik Tehlike

Akkar ve Bomer (2010) Azalim iliskisine gére
(50 Yil igin %2, % 10, % 50 %68 asilma olasiliklarina gére)
Ivme - Asilma Olasiligi iliskisi (Tehlike Egrisi)

80

| European jcal Commisi jon'a (ESC) Gore
o Tehlike Diizeyi| ivme Degeri
60 7 Diisiik Tehlike <0,08g
50 Orta Tehlike 0,089 - 0,24g
40 4 YiiksekTehlike > 0,249

Asilma Olasihgi (%)

30 +
20 1
10 4
0 T T T T T

0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45
ivme (g olarak)

Sekil 2.7. Poisson Olasilik Dagilimi

3 ARAZI CALISMALARI

9 Mart 2019 tarih, Say1: 30709 sayili genelge ile " Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve
Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanlhigl (AFAD) tarafindan hazirlanan “Yeni Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeligi” (Resmi Gazete'nin 18 Mart 2018 Tarihli ve 30364 Sayili Resmi Gazete) dogrultusunda bu

¢alisma yapimistir.
3.1 Jeofizik Calismalar

Inceleme alani olan Nigde Ili Merkez Ilgesi Fertek Mahallesi 276 Ada 3 Parselde zemin dinamik
elastik parametrelerinin belirlenmesine yonelik jeofizik calismalar yapilmistir. inceleme alaninda, yer
alt1 V30 hiz yapisi, zemininin dinamik - elastik miithendislik 6zellikleri, TBDY esas zemin siniflari, hakim
titresim periyotlari, zemin biiytitmeleri ve zemin icerisindeki yanal ve diisey siireksizlikleri saptamak
amaciyla alinan 2 adet SISMIK ve 2 adet MASW 1 noktada Mikrotremér dlciimiinden yararlanilmistr.
Yapilan 6l¢iimlerle P ve S yiizey dalga hizlan belirlenmistir. Olgiimler ile yerin yaklasik 30 m. derinligine
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kadar inilmesi hedeflenmistir. Ol¢cmelere ait grafikler ve Olgmelere ait degerlendirmeler asagida
verilmistir. Sismik ol¢ctimlerle belirlenen Vs ve Vp dalga hizi degerlerine ait sonuglar asagida, inceleme

alanini temsil eden her bir profil icin ayr1 ayri verilmistir.

Baslangig Bitis
Sismik Yontem
X Y Z X Y A
Sismik/Masw-1 37.9379 34.6137 37.9379 34.6137
Sismik/Masw-2 37.9379 34.6138 37.9379 34.6138

Tablo 3.1 Masw-Sismik Kirilma Ol¢ii Noktalarinin Koordinatlar.
AKTIF KAYNAK COK KANALLI YUOZEY DALGASI ANALIZI (MASW)

Yiizey Dalgasi (Rayleigh); P ve SV diizlem dalgalarinin serbest yiizey iizerinde etkilesmesi ile
olusan, Groundroll olarak bilinen Rayleigh dalgalar1 hem diisey hem de yatay yonde yeryliziine paralel
olarak ilerleyen ve aksi yonde hareket eden elips seklinde tanecik hareketine sahiptir. Rayleigh
dalgasinin genligi diiseyle exponansiyel olarak azalir. Bu azalma dalga boyuna dolayisiyla frekansa
baglhdir. Etkin genligi yeryiiziinden 30-40m. Derinliklere kadar ilerler. Rayleigh dalgalarinin hiz1 yiizeye

yakin yerlerde elastik dzelliklere baghdir ve her zaman S dalgasi hizindan kiigtiktiir.

Ylizey dalgalar1 dogal veya yapay olarak iiretilen enerjinin % 60-70 ine sahiptirler. Bu sebeple
diger dalgalardan kolay ayirt edilir ve yorumlamasi kolaydir. Yiiksek hiz diisiik frekans ve diisiik hiz
yliksek frekans doniisiimleriyle kirilma yontemine nazaran daha derinden bilgi almamizi saglar.
Karmasik dalga tiiri oldugundan c¢esitli bagintilarla P hizini da elde etmek miimkiindiir fakat asil amacg
Vs30 hizina ulasmaktir. Deprem esnasinda yikici etki yaratan birlesik dalgadirlar. Hava ile zemin

arasindaki yapiyi en fazla etkileyen dalga tiiridtir.
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Sekil 3.1 Sismik Dalga Formlar1 ve GEOMETRICS Model Miihendislik Sismografi, Jeofon

YONTEM MASW SISMIK KIRILMA
Kullamlan Cihaz Geometrics Geode GEOMETRICS
Cihazin Kanal Sayisi 12 12
Jeofon Tipi P Tipi Jeofonlar P ve S Tipi Jeofonlar
Jeofon Frekansi 45Hz 14 Hz
Jeofon Araligi 2 metre 2 metre
Ofset Mesafesi 6 metre 2 metre
Profil Boyu 28 metre 24 metre
Kullanilan Kaynak 8 kg Balyoz 8 kg Balyoz
Atig Sayist 1-2 2-3
Ornekleme Aralig1 0,2 sn 0,2 sn
Kayit Uzunlugu 2000 msn 0,25sn
Derinlik 18-20 metre 10-12 metre
Kullanilan Program Surface Wave Analysis WaveEq SIP

Tablo 3.2. Jeofizik Calisma Detaylari
Cok Kanall1 Yiizey Dalgasi Uygulamasinin Degerlendirilmesi

Belirlenen sismik profiller boyunca 1-D sismik dalga hizi loglarinin elde edilmesi amaciyla
MASW metodu ile sismik kayitlar alinmistir. Etiitte hedeflenen arastirma derinligi, sismik uygulama i¢in
30 m’dir. MASW aplikasyonu ile ayrica jeoteknik projelendirme ve temel dizaymi icin 6énemli olan
kor/diisiik hiz zonlar: rahat bir sekilde goriintiilenebilmistir. Sismik profiller rapor igerisinde, “MASW”
notasyonu kullanilarak tarif edilmistir. Sismik etiitler; 12 kanally, sinyal biriktirmeli SARA marka Doremi
model miihendislik sismografi kullanilarak gerceklestirilmistir. MASW aplikasyonunda 4.5 Hz dogal

frekansh diisey jeofon setleri kullanilmistir. Enerji kaynagi olarak agirlik diisiirme metodu se¢ilmis ve
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bu amagla 8 kg agirhginda balyoz kullanilmistir MASW uygulamalar1 12 kanal kullanilarak
gerceklestirilmistir.

Proje sahasinda yakin yilizey (nearsurface) Vshiz yapisy, “aktif kaynak MASW yo6ntemi”
uygulanarak 1B olarak hesaplanmistir. Yiizey dalgasi analizi i¢in “SEISIMAGER" yazilimi kullanilmustr.
Yiizey dalgalarinin dispersif 6zelliklerinden faydalanarak teorisi gelistirilmis olan yiizey dalgas1 yontemi
ile proje sahasindaki diisiik hiz zonlari-kdr zonlar (yiiksek hizdan sonra diisiik hiz gelisimi)

gorintiilenebilmistir.

Hesaplanmis dispersiyon egrisinin ters ¢6ztimii, faz hizi-frekans egrisini kayma dalga hizini (Vs)
kestirmek i¢in referans olarak kullanilir. Ters ¢o6ziim algoritmasi, Xiavd (1999) tarafindan
gelistirilmistir. Veri islem esnasinda farkli tabaka modeli kullanilarak mevcut hiz degisimlerin tiimii
takip edilebilmistir. Diizlem dalga ayrisimiyla kayitlar, agilim-zaman domenindenRayleigh dalga faz hizi-
frekans domenine donistiiriilmistir (Yimaz vd, 2007). Yiizey dalgalarinin temel moduna
(fundamentalmode) tekabiil eden dispersiyon egrisi bu donlisim domeninde azami-enerji kriterine
istinaden tespit edilmis ve bu egri ters ¢oziimle S-dalga hizi derinlik profili tayin etmek icin

kullanilmistir. (Park vd. 1999; Xia vd., 1999).

Bu islemde, bir baslangi¢ S-dalga hiz1 derinlik profiliiteratif tarzda degistirilerek nihai bir S-dalga
hiz1 derinlik profili hesaplanir. Her bir iterasyonda, modellenen dispersiyon egrisiyle gercek dispersiyon
egrisi karsilastirilir. Modellenen dispersiyon egrisi ile gercek dispersiyon egrisi arasindaki uyusmazlik
kabul edilebilir asgari degere ulasinca interasyon durdurulur. Yiizey dalgalarindan elde edilen S-dalga

hizlar, jeofon serimi boyunca yanal ortalamayi temsil eder.
Cok Kanall Yiizey Dalgas1 Analiz Algoritmasi

1. Veri Kaydi 2. Dispersiyon Egrisi 3. S dalgas1i hiz

Cikarilmasi Profili cikarilmasi

Fresns iz)

Sekil 3.2. Cok Kanalli Yiizey Dalgas1 Algoritmasi
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Diistik frekans daha cabuk hareket eder. Yiiksek frekans daha hizli hareket eder. En uzun dalga

boyu a¢ilim uzunlugu kadardir.

Frekans(f)= 1/Periyod=1/T

Faz Hizi1(Cf)= Uzaklik/Seyahat Zamani= dx/dt
Dalga Boyu(A)= Faz Hizi/Frekans= Cf/f

Fourier doniisiimii ile bagh olarak yukaridaki bagintilardan elde edilen frekans Vr (rayleigh) hizi

elde edilir.
Vr= 2nf/ka=a max

Dalga boyundan, yiizey dalgalarinin faz hiz1 asagidaki iliski ile belirlenir.
Vr=f*2AR

F-k ( frekans- dalga sayisi) yonteminde, kpikdegeri giic spektrumunda (zaman ve mekan
ortamindaki verinin frekans ve dalga sayis1 ortamina doniistiirmede) pik (en biiyiik) degere tekamdil

eden sayidir.
Her hangi bir fO frekansi i¢in Rayleigh dalgasi faz hizi asagidaki gibi hesaplanir.
Vr=( 2mtf0 / (kpik))

Bu asamadan sonra Pasif+Masw Birlestirilmis hiz kesiti sonucu Vs30 hizlar elde edilir.

Vs30=639/668 m/sn hesaplanmistir.

Serim no VS30 m/sn Zemin Siifi
385

1. Profil ZC
425

2. Profil ZC
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Zeminin Dinamik Elastik Parametreleri

inceleme alaninda 2 adet ¢apraz serim Masw -Kirllma calismasi yapilmistir. Buna gére zeminin
dinamik-elastik parametreleri asagidaki cizelgede belirlenmistir. Dinamik ve Elastik
parametreler, cisimlerin gerilmeler altinda hacim ve birim degistirmelerini kontrol eden
parametrelerdir. Kayaclarin ve zeminlerin deformasyonlar1 bu parametrelere baghdir. Cisimlerin
elastik ozelliklerini kontrol eden bu parametreler; yogunluk (p), maksimum kayma modiili
(Gmax), poisson orani (u), dinamik elastisite modiilii (Ed), bulk modiili (K)'diir.

] o — &= ar g =
P T | = | ~| | B| T 835 g g s | 8 g8s
sle| | 2| B\ 5| 5| JE|EE 2| 2| F|3f 3¢
2 = = I g £ = Pl Ng SE g
= = ] =]
1.
539 | 200 |330|1.86|149| 1256 | 030 | 3257 | 2665
=
=z 385 [ 191 | 050
1124 | 410 274|179 | 3017 | 042 | 8589 | 18654
1
S48 | 301 |340|1.82|150| 1359 | 028 | 3490 | 2692
o
=2 425 [1.80 | 046
1206 | 449 2.69 | 1,83 | 3683 | 042 | 10456 | 21660

Tablo 3.3. Sismik Calismasindan Elde Edilen Dinamik Parametreler
Boyuna Dalgasi Hizlar - VP ve Kayma Dalgasi Hizlar1 - VS - Kalinlik -h (m)

Boyuna dalgas1 hizlari, malzemenin sikisma ve genlesmeye karsi direnci varsa olusurlar. Arazide
Olcilen ve ekler kisminda verilen boyuna dalgasi sinyal ¢iktisinin alicilara gelen varis zamanlari
okunmus, alic1 araliklarina karsilik gelen grafigi cizilerek hizlar1 hesaplanmistir. Kayma Dalgasi
Hizlar;; malzemenin sekil bozumuna veya burulmaya karsi direnci varsa olusurlar. Arazide
Olciilen ve ekler de verilen kayma dalgasi sinyal ¢iktisinin alicilara (jeofon) gelen varis zamanlar
okunmus, alic1 araliklarina karsilik gelen grafigi cizilerek hizlar1 hesaplanmigtir. Ikinci tabaka hiz
degerine gore inceleme alani, Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Y&netmeliginin

(ABYYHY) Zemin Gruplarina gore tanimlanmistir.

SERIM ADI T.N Vp (m/sn) Vs (m/sn) h (m)
1. Profil 1 539 290 3,30
2 1124 410
2. Profil 1 548 301 3,40
2 1206 449

Tablo 3.4. Calisma Alaninda Elde Edilen Sismik Hizlar ve Kalinliklar.
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Sokiilebilirlik ve Kazinabilirlik

Calisma alaninda elde edilen P Dalga hizlarina gore sokiilebilirlik ve kazinabilirlik
siniflamasinda asagidaki tablolardan yararlanilir.

Vp dalga hizi (m/sn) Sokiilebilirlik
300- 600 Cok kolay
600 — 900 Kolay
900 — 1500 Orta
1500 - 2100 Zor
2100 — 2400 Cok zor
2400 — 2700 Son derece zor

Tablo 3.5. Boyuna Dalgas1 Hizi ile Zemin ya da Kayaclarin Sékiilebilirligi

PROFIL TABAKALAR P DALGA HIZI SOKULEBILIRLIK
1.Tabak 539 ok kola

1. Profil abaxa ¢ Y
2.Tabaka 1124 Orta

2. Profil 1.Tabaka 548 Cok kolay
2.Tabaka 1206 Orta

Tablo 3.6. Arazi Olciimlerinde Elde Edilen Boyuna Dalga Hizlar.
Yogunluk (p)

Bagintilarda kullanilan yogunluk degerleri Vp hizina bagl olarak; bagintisi ile hesaplanmaktadir.

Birimi gr/cm3 'diir.

p(g/cm3) Tammlama
<1.20 Cok Diisiik
1.20-1.40 Diisiik
1.40-1.90 Orta
1.90-2.20 Yiiksek
>2.20 Cok Yiiksek

Tablo 3.7. Yogunluk Siniflamasi (Kegeli, 1990).

SERIM ADI T.N p (gr/cm3) Tanmimlama
1. Profil 1 1,49 Orta

2 1,79 Orta
2. Profil 1 1,50 Orta

2 1,83 Orta

Tablo 3.8. Calisma Alaninda Hesaplanan Yogunluk Degerleri.
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Sismik Hiz Oram (Vp/Vs)

Vp/Vs orami zeminin sikilik ve aliivyonda suya doygunlugunu gosterir. Zemin sikiliginin,
rijitliginin bir ifadesidir. Kilde ayri, kumda ayri1 aliivyonda ayr1 yorumlanir. Kayada kirik ¢atlak,
kumda sivilasma, kilde deformasyon gibi bircok parametreyi ifade eder. Sismik hiz orani; 0-2
arasinda ise zeminin siki, 2-3 arasinda ise az siki, 3’ den biiyiik ise siki olmadigini géstermektedir.

Zemin/Kaya Sikilig1 Vp/Vs Orami
Siki degil Sonsuz-3,00
Az siki 2,00-3,00
Siki 0-2,00

Tablo 3.9. Vp/Vs Oranina Gore Zemin Durumu (Ercan,2001)

SERIM ADI T.N VP/VS Tanimlama
1. Profil 1 1,86 Siki
2 2,74 Az Siki
2 .Profil 1 1,82 Siki
2 2,69 Az siki

Tablo 3.10. Calisma Alaninda Elde Edilen Vp/Vs Oranlari.

Poisson Orani (v)

Gerilmeler altindaki yapilarin, boyuna degisiminin enine degisimine oranidir. Birimsiz olup, Vp

ve Vs hizlar ile bulunur. Gozeneklilik ve gozenekler arasi bosluk basincinin derecesini gosterir.

_ -2

v e (=D 9 .
2* (V) bagintisi ile hesaplanir.

Poisson Oram Zemin/Kaya Sikilig1
0.5 Civik-Sivi
0.4-0.5 Cok Gevsek / Cok Gozenekli
0.3-0.39 Gevsek / Gozenekli
0.2-0.29 Siki-Kat1
0.1-0.19 Kati
0.0-0.09 Saglam Kaya

Tablo 3.11. Poisson Oranina Gore Zemin Durumu (Ercan,2001).
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SERIM ADI T.N v Tanimlama
1 0,30 Gevsek Gozenekli
1. Profil
2 0,42 Cok Gozenekli
1 0,28 Siki-Kati
2. Profil
2 0,42 Cok Gozenekli

Tablo 3.12. Calisma Alaninda Elde Edilen Poisson Oranlar1.
Maksimum Kayma Modiilii (Gmax)

Vs dalga hizinin ve yogunlugun bilinmesi ile bulunur. Katilik ve makaslanmaya karsi1 direncin bir
gostergesidir. Kayma modiili bir deprem i¢in zeminin olas1 deformasyonunun en belirgin géstergesidir.
Zemin ve depremle ilgili hasarlarin tespiti acisindan énemli bir parametredir. Ayrica yanal kuvvetler
altindaki yerin mukavemet kabiliyetinin gostergesidir.

a

_P*V
100 bagintisi ile hesaplanir.
Gmax (kg/cm?) Zemin Ozelligi
0-600 Gevsek Zeminler
600-3000 Orta Saglam Zeminler
3000-10000 Saglam Zeminler
>10000 Cok Saglam Zeminler

Tablo 3.13. Maksimum Kayma Modiiliine Gore Zemin

Ozelligi Tanimlamalar1 (Bowles, 1988).

SERIM ADI T.N Gmax (kg/cm?) Zemin Ozelligi
. 1 1256 Zayif Zeminler
1. Profil
2 3017 Saglam Zeminler
. 1 1359 Zayif Zeminler
2. Profil
2 3683 Saglam Zeminler

Tablo 3.14. Kayma Modiiliine Goére Calisma Alanindaki Zemin Ozellikleri.
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Dinamik Elastisite Modiilii (Ed)

Vp, Vs hizlar1 ve yogunlugun kullanilmasiyla belirlenir. Zeminin sertlik ve ¢cimentolasma derecesinin bir
gostergesidir.

GV (351 —4=V]7)

" v Bagintisi ile hesaplanir.
Ed (kg/cm?) Zemin Ozelligi
0-2000 Gevsek Zeminler
2000-10000 Orta Saglam Zeminler
10000-30000 Saglam Zeminler
>30000 Cok Saglam Zeminler

Tablo 3.15. Dinamik Elastisite Modiiliine Gére Zemin Ozelligi

Tanimlamalar1 (Bowles, 1988)

SERIM ADI T.N Ed (kg/cm?) Zemin Ozelligi
. 1 3257 Zavif Zeminler
1. Profil 2 8589 Orta Zeminler
2.Profil 1 3490 Zavif Zeminler
2 10456 Saglam Zeminler

Tablo 3.16. Elastisite Modiiliine Gére Calisma Alanindaki Zemin Ozellikleri.

Bulk Modiilii (K)

Zeminin sikismaya karsi olan direncini gosterir. Yogunluk ve sismik hizlar yardimi ile belirlenir.

sz'[l’;:—(%vs:)]

100 bagintisi ile hesaplanir.
K (kg/cm?2) Sikisma Direnci (Sikismazlik)
<400 Cok Az
400-10000 Az
10000-40000 Orta
40000-100000 Yiiksek
>100000 Cok Yiiksek

Tablo 3.17. Bulk Modiiliine Gére Zemin Durumu (ASTM,1978).
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SERIM ADI T.N K (kg/cm?2) Sikisma Direnci
1. Profil 1 2665 Az
2 18654 Yiiksek
2. Profil 1 2692 Az
2 21660 Yiiksek

Tablo 3.18. Bulk Modiiliine Gore Calisma Alanindaki Zemin Durumu.

Mikrotremor Calismalar

Sekil 3.2 Firmaya Ait Mikrotremor Cihazin Gortntiisi

Calisma kapsaminda yapilan 1 adet (M-1) mikrotremor ol¢iimii (M), arazi kosullarini en iyi sekilde
yansitacag diisiiniilen noktalardan alinmistir. Olgiim sirasinda ii¢ bilesenli Ambrogeo mikrotremér (2
Hz ) hiz 6lger sismometre, 12V -7 amper akii ve tasinabilir bilgisayar sistemi kullanilmistir. Her bir
0lclim sirasinda Seismowin programi ile 20 dakikalik ti¢ bilesenli kayit (Diisey(Z), K-G ve D-B) alinmistir
ve kayitlar Geopsy programi yardimiyla degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda baskin frekans,
baskin periyot ve H/V oranlari elde edilmis ve Tiirk Deprem Yonetmeligine gore bir zemin siniflamasi

yapilmistir.
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istasyon | Baskin Frekans | Baskin Periyod Ta Tb H/V Orani Kullanilan
No; (Hz) (Sn) Pencere Sayisi
MT-1
1,65 0,61 0,40 0,91 2,27 30

Tablo 3.19. Degerlendirilen mikrotremor noktasina ait sonuglar.

Zemin Biiyiitmesi ve Zemin Hakim Titresim Perivodunun Belirlenmesi

Zemin Hakim Titresim Periyodu; zeminin, her hangi bir deprem aninda veya dinamik bir yiike maruz
kaldiginda, tizerindeki yapiya verecegi salinimin periyodu ile binanin kendi dogal salinim periyodunun
birbirine denk gelmesi ( rezonans ) riskinden uzak kalmak i¢in kullanilir (Yap1 Periyodu ile Zemin
Hakim Periyodu esit olmamaldir) . Kayaclarda aldigi deger zeminlerde aldig1 degerden diistiktiir. To ile

gosterilir. Birimi saniyedir.

Yer Hakim Titresim .
Periyodu Arahig: Olgdt Tanim
0.10- 0.30 sn. A
0.30- 0.50 sn. B
0.50- 0.70 sn. C
0.70- 1.00 sn. D
Tablo 3.20. Yer hakim Titresim Periyotlarina Gore Olgiitler (Ansal vd., 2004)
Mikro No Siirli:as)i,gn) Pencere Sayisi Peri;:'lt‘); (sn) Ta(sn) Tb(sn) T(:\llfli:rtn
Mikro-1 1200 30 0,61 0,40 0,91 C

Tablo 3.21. Mikrotremor 6lciimiinden elde edilen Zemin Hakim Titresim Periyodu .

Zemin Biiyiitmesi: zeminin gevsek, siki, sulu, géozenekli olmasina gore degisir. n ile gosterilir.

Deprem siddet artis kat sayisi olarak bilinir. Deprem siddetini artiran fiziksel 6zelliklerden biridir.

Zemin biiylitme degerleri Mikrotremor Calismasina gore hesaplanmistir.
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Spektral Tehlike
Biiyiitme Diizeyi
00-25 A (Diistk)
2,5-4,0 B (Orta)
4,0 - 6,5 C (Yiiksek)
>6.5 D (Cok Yiiksek)
Tablo 3. 22. Spektral biiyiitmelere gore mikro bolgeleme olciitleri (Ansal vd., 2004)
Mikro no Zemin Biiyiitmesi Tehlike Diizeyi
A (Diisiik)
M-1 2,27

Tablo 3.23. Arazide Mikrotremor Olciimiiden elde edilen Zemin Bliyiitme degerlerine gore tehlike
diizeyleri
Mikrotremor calismasina gore zemin biiylitmesi degeri 2,27 olarak bulunmustur ve “A; Diigiik

Tehlike Diizeyi” sinifina girmektedir.
3.2 Arastirma Cukurlar

Calisma alaninda sondaj ¢alismalari yapildigindan arastirma ¢ukurlari agilmamaistir.
3.3 Sondajlar

Etiit alaninda 05.07.2023-06.07.2023-07.07.2023-08.07.2023-09.07.2023 tarihinlerinde Beril
Miihendislik tarafindan 6 adet sondaj kuyusu agilmistir. En derin sondaj 13,00 m dir. Sondaj makinesi

tiirii D500 Rotary olup Cemil Orhangazi isimli sondor tarafindan yapilmistir.

Sondaj Koordinat | Koordinat Kotlar Sondaj Baslangi¢ Bitis
No (X) (Y) Derinligi Tarihi Tarihi
Sk-1 37.9379 34.6137 1215 10 05.07.2023 | 05.07.2023
Sk-2 37.9378 34.6138 1215 10 06.07.2023 | 06.07.2023
Sk-3 37.9379 34.6136 1215 10 07.07.2023 | 07.07.2023
Sk-4 37.9378 34.6137 1215 10 07.07.2023 | 07.07.2023
Sk-5 37.9378 34.6136 1215 13 08.07.2023 | 08.07.2023
Sk-6 37.9377 34.6137 1215 13 09.07.2023 | 09.07.2023

Tablo 3.24. Sondaj Noktalar1 Koordinatlari ve Derinlikleri (Yiizey ve Dip Kotlari ile Birlikte)
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3.4 Arazi Deneyleri

Temel jeolojisinin belirlenmesi i¢in etiit alani ve ¢evresinde gerekli incelemeler yapilmis, statik
hesaplara temel teskil edecek olan tagsima giicii ve zemin sinifinin tespiti icin 05.07.2023 -09.07.2023
tarihleri arasinda SK-1 10 m, SK-2 10 m ve SK-3 10 m SK-4 10 m SK-5 13 m SK-6 13m olmak tizere

toplam 6 adet temel sondaj calismasi yapilmistir. Karot numuneleri alinmistir.

4 HIDROJEOLOJi

Etiit alan1 ve yakin cevresinde yiizey suyu olarak nitelendirebilecegimiz herhangi bir dere,
kaynak v.b. bulunmamaktadir. Etiit alanina agilan, sondaj kuyularinda yer alti suyuna 6 metrede

rastlanilmistir.

Mevsimsel yagislar géz 6niinde bulundurularak ytlizey sularinin olusturabilecegi dogal afetlere
karsi gerekli 6nlemler alinmalidir. Yiizey sulari (atik su, yagmur suyu v.b.) kagak sizint1 sularinin
drenaji saglanmahdir. insa edilecek temelin yiizey sularindan etkilenmemesi igin gerekli yalitim

Oonlemleri alinmalidir. Binalarda su yalitim yonetmeligine uyulmalidir.
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5 LABORATUVAR DENEYLERI

Inceleme alaninda bina temelinin oturacagl zemin &zelliklerini belirlemek amaciyla laboratuvar
deneyleri yaptirilmistir. Calisma alanindan alinan numuneler {izerinde birimlerin indeks ve fiziksel
ozelliklerini belirlemek amaciyla ASTM ve TS-1900 standartlarina uygun olarak, nokta yiikleme
deneyleri Sesim Miihendislik zemin ve yapi laboratuvari tarafindan yapilmistir. Bu deneylere ait

sonuglar ek te yer almaktadir.

Sekil 5.1. Laboratuvar Deney Sonuglar Ozeti

Tiim Numuneler En Diistik En Yiiksek Ortalama
Nokta Yiikleme (Is) 0,73 1,75 1,24
Mpa

Dyt Vapoorsm Karubiy B
[Prisje Al HIGDE OMER HALIS DEMIR INIYERSITES] TEKNOPARK PRIVES]
[Firms Ad BERIL MITH
[Nuiiuncsis Alsddh Yer MH  MERKEZ/KIGDE
[Pafta / Ads/ Parsel IT6 ADA /3 PARSEL Uviireaa Se EBRF-21
[ Lashsiasaluaw r Mis ¥ aym Tariki LN
[Nuiuie Fabul Taribi ! Hevieyon N | Tarsh [ RN Thsg
[y Baslasgng Tarihi 1807 M3 ayta 1
PR LR TR A ER TR
. U Ctwaral [0 W — -
B Lana Soyute e — T o s | Biimvecim | TEENBO 1TEZE [Lrryesseey Fotta Toems | .
o LR Lt | f=ehERiimid ] R s e
n karigl Jmgiem L T {18 I 1P 1) T4 B 150 3|t e Fameres k4 | v TH I T [ Bmamas | Tek Eksend Dasig
|....u.\,| Frrs | Carell [ 18 B4 1782 B0 L I L8 L} [ g |msEnmo| T=ENisa TTE ER WTR T ] R — e aE
wa| W= Tarn wn| hatar peger 23 e T T [] T T TS 099 Mad 638 TS EM 150 1 TED-T
] % % % % ® LY 2 Ga kb | wewcs % | agies? | Mza ) (eghcma] e T
1| B¥-4 | HARCT 350 0,73
2| 8R-2 | HAROT 350 o.7e
3| BK-E | KAROT 350 1.08
4| BH4 | HAROT 350 118
5 | BHE | HAROT 550 a4
8| BEE | FAaROT 550 1,76
-]
]
i
1
12
13
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Toplam Karof Verimi (TEV):

TEV (%)= Bir ilerleme araliginda alman karot parcalarimn toplam uzunlugu

llerleme aralifinin uzunlugu

Saglam Karot Verimi (SKV):

SKV(%)= Birilerleme araliinda silindirik seklini koruyan karot parcalarimin toplam uzunlugu

flerleme araliginin uzunlugu

Kaya Kalite Gdstergesi (RQD):

RQD(%)= Bir ilerleme arah@inda boyu 10 cm ve 10 em’'den biiyiik olan karetlarin toplam uzunlugu

llerleme aralifinin uzunlugu

Numune
Sondaj Numune RQD TCR (%) || SCR (%) Litoloji Formasyon
Kuyusu A Derinlik (m.) (| (9%)
Ad Tipi ve Ad1
CR 0,50-3,00 3 7 7 Aglomera
CR 3,00-6,00 0 10 10 Aglomera
SK1
CR 6,00-9,00 7 15 15 Aglomera
CR 9,00-10,00 30 50 50 Aglomera
CR 0,50-3,00 0 4 4 Aglomera
. Aglomera i
SK2 R 3,006 3 ! ! MELENDIZ
CR 6,00-9,00 3 9 9 Aglomera AGLOMERASI
CR 9,00-10,00 20 45 45 Aglomera
CR 0,50-3,00 8 10 10 Aglomera
CR 3,00-6,00 0 5 5 Aglomera
SK3
CR 6,00-9,00 0 3 3 Aglomera
CR 9,00-10,00 10 25 25 Aglomera
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Imar Bilgileri: NIGDE ili, MERKEZ ilcesi Fertek Mahallesi 276 Ada, 3 Parsel

Numune
Sondaj Numune RQD TCR (%) || SCR (%) Litoloji Formasyon
Kuyusu Tipi ve Ad Derinlik (m.) (| (%)
Ad ipi ve Ad1
CR 0,50-3,00 12 12 Aglomera
CR 3,00-6,00 5 12 12 Aglomera
SK4
CR 6,00-9,00 10 17 17 Aglomera
CR 9,00-10,00 30 30 30 Aglomera
CR 0,50-3,00 10 12 12 Aglomera
CR 3,00-6,00 10 17 17 Aglomera
CR 6,00-9,00 23 35 35 Aglomera
SK5 .
CR 9,00-10,00 10 25 25 Aglomera MELENDIZ
AGLOMERASI
CR 10,00-12,00 5 8 8 Aglomera
CR 12,00-13,00 20 45 45 Aglomera
CR 0,50-3,00 13 13 13 Aglomera
CR 3,00-6,00 12 12 12 Aglomera
SK6 CR 6,00-9,00 23 37 37 Aglomera
CR 9,00-12,00 12 18 18 Aglomera
CR 12,00-13,00 10 20 20 Aglomera
Karot Verimliligi Hesaplama Taplosu
- Karot |Saglam |10 cm’den
Kuyu a‘z:lrzhk Uzunlugu(|Kar. Uz. uz.(X)- I_:I) ane(\::r :]) Ayrisma (S:?]tll?]fl Dayamm |TKV(%) |SKV(%) |RQD(%)
A-em) [©)em cm) v £
SK-1 3,0 20 20 10 3001l 6,67 6,67 3,33
SK-1 6,0 30 30 0 300]1l 10,00 10,00 0,00
SK-1 9,0 45 45 20 300]1l 15,00 15,00 6,67
SK-1 10,0 50 50 30 100{1l 50,00 50,00 30,00
Karot Verimliligi Hesaplama Taplosu
L Karot |Saglam [10 cm’den
koyw PSR G ntgudkar. Uz | uzoo- | MR [ ayrisma | SP9%| Dayamm [Tkvoe) |skviee) |RaD@s)
metre Boyu (cm) Sikhig:
A)-(cm) |(S)-cm (cm)
SK-2 3,0 12 12 0 30011 4,00 4,00 0,00
SK-2 6,0 20 20 10 30011 6,67 6,67 3,33
SK-2 9,0 27 27 10 30011 9,00 9,00 3,33
SK-2 10,0 45 45 20 1001l 45,00 45,00 20,00
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Proje Adi: NiGDE OMER HALIS DEMIR UNIVERSITESI TEKNOPARK

Imar Bilgileri: NIGDE ili, MERKEZ ilcesi Fertek Mahallesi 276 Ada, 3 Parsel

Karot Verimliligi Hesaplama Taplosu

Derinlik Karot |Saglam {10 cm’den Manewra Catlak
Kuyu Uzunlugu(|Kar. Uz. uz.(X)- Ayrisma N Dayamim |TKV(%) |SKV(%0) |RQD(0)
metre Boyu (cm) Sikhig:
A)-(cm) [(S)-cm (cm)
SK-3 3,0 30 30 25 300l 10,00 10,00 8,33
SK-3 6,0 15 15 0 300l 5,00 5,00 0,00
SK-3 9,0 10 10 0 300l 3,33 3,33 0,00
SK-3 10,0 25 25 10 100(ll 25,00 25,00 10,00
Karot Verimliligi Hesaplama Taplosu
L Karot |Saglam [10 cm’den
Kuyu Derinlik Uzunlugu(|Kar. Uz. uz.(X)- Manewra Ayrisma Catlalf Dayamim |TKV(%) |SKV(%0) |RQD(0)
metre Boyu (cm) Sikhig:
A)-(cm) [(S)-cm (cm)
SK+4 3,0 35 35 20 300l 11,67 11,67 6,67
SK4 6,0 35 35 15 300l 11,67 11,67 5,00
SK4 9,0 50 50 30 300] I 16,67 16,67 10,00
SK4 10,0 30 30 30 100({Il 30,00 30,00 30,00
Karot Verimliligi Hesaplama Taplosu
- Karot |Saglam |10 cm’den
koye PSR G ntugudkar. U | uzoo- | MR [ ayrisma | S92 | Dayamm [Tkv(o6) [skviee) |RoD@s)
metre Boyu (cm) Sikhig1
A)-(cm) [(S)-cm (cm)
SK-5 3,0 35 35 30 300l 11,67 11,67 10,00
SK-5 6,0 50 50 30 300]lI 16,67 16,67 10,00
SK-5 9,0 105 105 70 300] I 35,00 35,00 23,33
SK-5 10,0 25 25 10 100(ll 25,00 25,00 10,00
SK-5 12,0 15 15 10 20011 7,50 7,50 5,00
SK-5 13,0 45 45 20 100(1I 45,00 45,00 20,00
Karot Verimliligi Hesaplama Taplosu
. Karot |Saglam 10 cm’den
Kuyu Derinlik Uzunlugu(|Kar. Uz. uz.(X)- Manewra Ayrisma Catlalf Dayamim |TKV(%) |SKV(%) |RQD(%)
metre Boyu (cm) Sikhig:
A)-(cm) |(S)-cm (cm)
SK-6 3,0 40 40 40 300(Il 13,33 13,33 13,33
SK-6 6,0 35 35 35 300(1l 11,67 11,67 11,67
SK-6 9,0 110 110 70 300(1l 36,67 36,67 23,33
SK-6 12,0 55 55 35 300(lI 18,33 18,33 11,67
SK-6 13,0 20 20 10 100}l 20,00 20,00 10,00
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Proje Adi: NiGDE OMER HALIS DEMIR UNIVERSITESI TEKNOPARK
imar Bilgileri: NIGDE ili, MERKEZ ilcesi Fertek Mahallesi 276 Ada, 3 Parsel

e [, i

Malzemesinin | dayanim indeksi

Dayanimni -

(MPa) ;ff; i‘:ml, ! 1 100-250 525 | 15 | <1

Puan 2 2 I f

Kayag Kalite G ostergesi, ROD (%) 75-50 <15

Puan 17 3

Streksizlik Ara Uzaklig: (cm) 60-200 <6

Puan 15 5
Devamlilik (m 1-3 > 20
Prian 4 fl
Agiklik (mm < 0.1 =5
Puan 5 [

Streksizlik Puan 5 4

Durumu < 5 mm > 5 mm
Dolgs sert | (yurmugak)
Puan 4 [
Bozunma = ok bozunmug

bhomnmug

Puan 5 #
10 m’lik kistmdan

Y eraltisuyu len su 10 2

5 | (tdak) Genel kogullar Nemli Su alagi
Puan 16 2]

Tablo 5.2 - Siniflama parametreleri ve degerlendirmeleri (Bieniawski ,1989)

Sekil 14 den RMR Puani=29 olarak bulunur.

Kaya Kiitlesi Sinif No | I Il v \Y

Kaya Kiitlesinin Tanim1 | Cok lyi Iyi Orta | Zayif | Cok Zayif
RMR 100-81|80-61|60-4140-21| 20-0

Tablo 5.3 -Kaya Kiitlesinin RMR Puanina gore izin verilebilir net tasima giicii ( Mehrotra, 1992; Singh ve
Goel, 1999 )
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Proje Adi: NiGDE OMER HALIS DEMIR UNIVERSITESI TEKNOPARK
Imar Bilgileri: NIGDE ili, MERKEZ ilcesi Fertek Mahallesi 276 Ada, 3 Parsel

Kaya Kiitle Ozellikleri
RMR 100 - 81 80 - 61 60 - 41 40 - 21 <20
Kaya Sinifi | 1l il [\ Vv
Kohezyon (kPa) > 400 300 - 400 200 - 300 100 - 200 <100
e st T 3545 25-35 15-26 <15
(derece)
Modul (GPa) > b6 18 - 56 56-18 18-586 <18
Kaya Malzemenin Makaslama Dayanim
Kohezyon (MFa) >25 15-25 8.5-15 45-85 <45
\gsel S, Ag S > 65 55 - 65 48 - 55 41 - 48 < 41
(derece)
igsel sSiirtinme Acisi (derece)
Surekszilik Durumu a0 5 50 10 0
Puanlamasi
Tamamen Kuru 45 35 25 19 10
Nemli 43 33 23 13 <10
Islak 4 31 21 11 <10
Damla 39 29 19 10 <10
Su Akisl 37 27 17 <10 <10

Sekil 6.3- Kaya temelleri ile ilgili jeomekanik siniflama makaslama dayanimi verileri (Serafim ve Pereira
1983; Bieniawski, 1989)

Rapor Basligi

NiGDE OMER HALIS DEMIR UNIVERSITESI

TEKNOPARK 276/3
Deprem Yer Hareketleri Diizeyi DD-2
ZC
Yerel zemin sinifi
Enlem 37.9363° Ss=0.316 S1=0.086 SDS=0.411 SDl -0.129
Boylam 34.6131° PGA=0.135 PGV=8.057

Tablo 6.1. AFAD Deprem Tasarim Verileri
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Proje Adi: NiGDE OMER HALIS DEMIR UNIVERSITESI TEKNOPARK
imar Bilgileri: NIGDE ili, MERKEZ ilcesi Fertek Mahallesi 276 Ada, 3 Parsel

Ust 30 metrede ortalama
Yerel
Zemin Zemin Cinsi (N60)30
(VS)30 (Cu)30
Sinifi [darbe/30
[m/s] [kPa]
cm]

ZA Saglam, sert kayalar > 1500 - -
ZB Az ayrigmus, orta saglam kayalar 760 - 1500 - -

70 Orta siki - sikt kum, cakil veya ¢ok kat1 kil 180 - 360 15 -50 20 - 250
tabakalar1
Gevsek kum, cakil veya yumusak - katr kil
tabakalar1 veya Pl > 20 ve w > % 40 kosullarini
ZE saglayan toplamda 3 metreden daha kalin <180 <15 <70
yumusak kil tabakasi ( Cu< 25 kPa ) igeren
profiller
Sahaya 0zel arastirma ve degerlendirme gerektiren zeminler :
1) Deprem etkisi altinda ¢okme ve potansiyel gogme riskine sahip zeminler (s1vilasabilir zeminler,
- yiiksek derecede hassas killer, gdcebilir zayif ¢imentolu zeminler vb.),
2) Toplam kalinlig1 3 metreden fazla turba ve/veya organik icerigi yiiksek killer,
3) Toplam kalinlig1 8 metreden fazla olan yiiksek plastisiteli (Pl > 50) killer ,
4) Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta kat1 killer.

Sekil 6.2. Kisa Periyot Bolgesi icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 FS
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Proje Adi: NiGDE OMER HALIS DEMIR UNIVERSITESI TEKNOPARK
Imar Bilgileri: NIGDE ili, MERKEZ ilcesi Fertek Mahallesi 276 Ada, 3 Parsel

Bolgeye ait jeoloji haritasi, arazi ve sondaj calismalari, aliivyon birimini

(Vg)y = 0 olusturan fiziki ve mekanik 6zellikleri konular1 dikkate alinmasi sonucunda;
X1 h "
_21 Vl ] Jeofizik Olgiiler sonucu (Vs)so degeri 385/425 m/sn olarak hesaplanmustir.
EL Psi

Bu elde edilen veriler sonucunda Zemin Siifi°’ZC’’ olarak belirlenmistir

Tablo 6.2. V30 Degerine Gore Belirlenen Zemin Sinifi
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Proje Adi: NiGDE OMER HALIS DEMIR UNIVERSITESI TEKNOPARK
Imar Bilgileri: NIGDE ili, MERKEZ ilcesi Fertek Mahallesi 276 Ada, 3 Parsel

6

1)

2)

3)

4)

SONUC VE ONERILER

Bu rapor Nigde ili Merkez Ilgesi Fertek Mahallesi 276 Ada 3 Parselde olan arsanin zemin bilgilerinin
belirlenmesi amaciyla 21.07.2023 tarihinde hazirlanmistir. Etiit alaninda, 6 lokasyonda derinlikleri
10-13 m olan toplam 66 m temel sondaj kuyusu, 2 adet Masw-Sismik 1 adet Mikrotremor calismasi
yapilmistir. Sondaj kuyusu sonucunda elde edilen zemin numuneleri iizerinde “SESIM MUHENDISLIK
Zemin ve Yapr Laboratuvarinda” yapilan deneyler sonucu elde edilen verilere dayanilarak
hazirlanmistir.

Inceleme alani, Nigde Ili sirlan icerisinde yer almaktadir. Bolgenin imar plani ve Halihazir
haritalari ilgili kurum tarafindan daha énce yapilmistir.

Inceleme alani ve cevresi icin en énemli ¢izgisel deprem kaynag Tuz Golii fayidir. Tuz gélii fay1 Bor
Segmentine 5,51 km uzakhigindadir. Bolgede gerceklestirilecek yapilasma faaliyetlerinde Tirkiye
Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY)'ne uyulmalidir. S6z konusu parselde Enlem:37.9363°
Boylam:34.6131°dir.

Insas1 planlanan yapimin Tiirkiye Bina Deprem Yénetmeligi 2018 ‘e gére yerel zemin siifi (ZC)

olarak belirlenmistir.
GEOTEKNIK OZELLIKLER
ZEMIN GRUBU ZC
ZEMIN KARAKTERISTIK PERIYODU TA=0.40 - TB=0.91
1. Profil: Vs 30= 385 m/sn
KAYMA DALGA HIZLARI(Vs(30)) 2. Profil: Vs 30= 425 m/sn
1. Profil : T0=0,50 sn
ZEMIN HAKIM TITRESIM PERIYODU 2. Profil : T0=0,46 sn
1. Profil : 1,91
ZEMIN BUYUTMESI 2. Profil : 1,80
1 SERIM 1-2 2665-18654 (kg/cm?2) AZ/ORTA
BULK MODULU 2 SERIM 1-2 2692-21660 (kg/cm2) AZ/ORTA
1 TABAKA 3257-8589 Ed (kg/cm2) Zayif Zeminler/ Orta
Zeminler
1-2
ELASTISITE MODULU 3490-10456 Ed (kg/cm2) | Zayif Zeminler/ Saglam
2 TABAKA Zeminler
1-2
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Proje Adi: NiGDE OMER HALIS DEMIR UNIVERSITESI TEKNOPARK
Imar Bilgileri: NIGDE ili, MERKEZ ilcesi Fertek Mahallesi 276 Ada, 3 Parsel

5) Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasi inceleme alani verileri tabloda verilmistir. Deprem yer
Hareketi diizeyi DD-2 dir

Deprem Yer Hareketleri Diizeyi DD-2
Yerel zemin sinifi ZC
Yer Alt1 Su Seviyesi 5
insa Edilecek Yapinin Boyutlari(B-L) 10*10,2 m
Temel Derinligi

Deprem Tasarim Sinifi 3

Bina Yiikseklik Sinifi 8

Bina Kullanim Sinifi 2
Enlem 37.9379° Ss=0.316 S1=0.086 | SDS=0.411 Sp1-0.129

Boylam 34.6131° PGA=0.135 PGV=8.057

6) Etiit alaninin, heyelan, su baskini, kaya diismesi gibi dogal afetlere karsi duyarliligi s6z konusu
degildir.
7) Soz konusu parselde yapilmasi diisiiniilen ticari yap1 b+z+4 kat ve radye temel olarak

yapilmasi planlanmistir.

8) Yapilan incelemede Etiit alani en derini 13 m olan 6 adet temel sondaj kuyusu agilmistir.

DERINLIKLER SK-1 SK-2 SK-3
0,00-0,50 m Nebati 0,00-0,50 m Nebati 0,00-0,50 m Nebati
Toprak Toprak Toprak

0,50-10,00 Aglomera 0,50-10,00 Aglomera 0,50-10,00 Aglomera

DERINLIKLER SK-4 SK-5 SK-6

0,00-0,50 m Nebati 0,00-0,50 m Nebati 0,00-0,50 m Nebati
Toprak Toprak Toprak

0,50-10,00 Aglomera 0,50- Aglomera 0,50- Aglomera

13,00m 13,00m
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Proje Adi: NiGDE OMER HALIS DEMIR UNIVERSITESI TEKNOPARK
Imar Bilgileri: NIGDE ili, MERKEZ ilcesi Fertek Mahallesi 276 Ada, 3 Parsel

JEOLOJi MUHENDISI JEOFiZiK MUHENDISI INSAAT MUHENDISI

Ahmet BOZDOGAN
Jeofizik MUhendisi
Oda Sicil No:6110
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